
 Выключатели в литом корпусе
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1. Номенклатура продукции серии Hi MCCB

: Фиксированный тип : Регулируемый тип

30AF 50AF 60AF 100AF 250AF 400AF 600AF 800AF 1000AF 1200AF

Тип E

Тип S
2/3P

5кА

2/3/4P

5кА

2/3/4P

10кА

2/3/4P

5kA

2/3/4P

10kA

2/3/4P

10кА

3/4P

25кА

2/3/4P

25кА

3/4P

35кА

2/3/4P

18кА

3/4P

18кА

2/3/4P

25кА

3/4P

25кА

35кА

2/3/4P

30кА

2/3/4P

42кА

3/4P

50кА

2/3/4P

45кА

2/3/4P

65кА

3/4P

65кА

2/3/4P

45кА

2/3/4P

60кА

3/4P

65кА

3/4P

100кА

3/4P

100кА

Тип H
2/3P

10кА

Тип L

2/3/4P
25кА

2/3/4P

85кА

2/3/4P
35кА

2/3/4P

85кА

3/4P

35кА

2/3/4P

85кА

2/3/4P
65кА

2/3/4P

100кА

3/4P

85кА

2/3/4P
85кА

2/3/4P

100кА

3/4P

85кА

2/3/4P
85кА

2/3/4P

100кА

3/4P

85кА

3/4P

130кА

3/4P

130кА

Тип X
3/4P

130кА

3/4P

130кА

3/4P

130кА

3/4P

130кА

3/4P

130кА

3/4P

130кА

* Отключающая способность исходя из ~415В (Icu)
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2. Характеристики изделий – фиксированный тип MCCB

Простота монтажа и обслуживания

Великолепные динамические характеристики

Тип E

Тип S

Тип H

Высота выводов: 24мм

Рукоятка: 50мм

Глубина: 60мм

Различные комплектующие
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2. Характеристики изделий – регулируемый тип MCCB

Характеристики (Тип NE)

Оптимизированная конструкция

Высокая отключающая способность благодаря спаренным контактам и  электромагнитному 
отталкиванию

Высокая степень защищенности, обеспечиваемая электронным устройством расцепления
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Результаты исследования нагрузки на контакты

Результаты исследования скорости замыкания



Высокая степень защищенности
Цифровые технологии обеспечивают новый уровень защиты.

Электронное устройство размыкания с датчиками тока и микропроцессором.

Источник 
питания

Электроника MCCB

Блок  
электронного 
размыкания

Сигнал 
расц-ния

Магнитный   
замок

Рабочий 
Механизм

MCCB

Размы
кание

Микропроцессор

Датчики 
тока

Защищаемая цепь Размыкание
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Регулируемое термореле (Тип NT)

Регулируемый номинальный ток
1 ( - - X In) 50AF/100AF/225AF

Регулируемый мгновенный ток
2 50AF/100AF: 10 X In (фиксированный)

225AF: - - - - - X In (регулируемый)

21 2 1

2
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Съемное устройство размыкания (вплоть до 225AF)

Повышенная трансформируемость
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Различные комплектующие и опции

Съемная монтажная плита

Крышка клеммной коробки

Изоляция дополнительного полюса

Вспомогательные выключатели

Переключатель сигнализации

Шунтовой расцепитель

Расцепитель при пониженном 
напряжении

Внешняя рукоятка
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3. Сертификация и применение

LR, GL,ABS,
BV, KR,NK

Ядерные, тепло- и 
гидроэлектростанции

Нефтехимия,
промышленный комплекс

Морское применение Электростанции Промышленные предприятия
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Подтверждение соответствия HHI MCCB международным стандартам
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1. Что такое токоограничение?

▶ What? ▶ Для чего?

100кA

Для обеспечения
высокой отключающей
способности

30кA Для предотвращения
токов к.з.

Для снижения
эксплуатационных 
расходов

1
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Ограниченный ток

Ожидаемый ток



1. Что такое токоограничение?

Для лучшего понимания

Нормальная работа тока

2
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Нормальная работа тока



1. Что такое токоограничение?

Для лучшего понимания

Если не ограничить ток

3

Electro Electric Systems 3

100kA



1. Что такое токоограничение?

Для лучшего понимания

Если ограничить ток
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100kA

30kA



2. Способы токоограничения

Как ограничить?

▶ Репульсивная конструкция

▶ Увеличение сопротивления дуги

▶ Уменьшение времени размыкания
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2. Способы токоограничения

▶ Репульсивная конструкция

Силы отталкивания

Силы притяжения

6
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2. Способы токоограничения

▶ Увеличение сопротивления дуги

Нормальные условия Условия тока к.з.

MCCB
Ra : сопротивление дуги

Сопротивление линии: Z0

Сопротивление нагрузки: ZL Ток, ограниченный MCCB

7
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2. Способы токоограничения

▶ Увеличение сопротивления дуги

Как увеличить сопротивление дуги?

Конструкция единичного Конструкция спаренного Конструкция спаренного 
контакта                               контакта                                 вращающегося контакта         

R R/2 2R

8
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Вентиляторный блок

2. Способы токоограничения

▶ Уменьшение времени размыкания

• Репульсивная конструкция в обоих направлениях
• APA (Нажимной механизм)
• Устройство размыкания при испарении

• Блок поперечины

•APA (Нажимной механизм)
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2. Способы токоограничения

▶ APA (Нажимной механизм)

APA (Нажимной механизм)

Мембранный клапан

Отверстие определения давления

Отверстие определения давления

•Блок контактов в разрезе •Внешний вид блока контактов
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2. Способы токоограничения

Устройство размыкания при испарении

• Быстрое устранение плазмы дугового разряда

11
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2. Способы токоограничения

▶ Уменьшение времени размыкания

Процесс прерывания тока короткого замыкания

Обычн. MCCB К.З. Ус-во размык-я Работа механизма

Размыкание Время: 10~12 мс

Огранич-й MCCB К.З. Размыкание контакта APA

Силы магнитного отталкивания

Работа механизма Время: 6 мс

12
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3. Применение MCCB

Результаты тестирования MCCB Осциллограммы

1. Тестовый ток: 100кA / 483В

2. Ограниченный ток: 30кA

3. Макс. время размыкания: 3.8 мсек

4. Место тестирования: KERI

100кA

3.8мсек

30кA

3.8мсек

13
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3. Применение MCCB

В чем разница? Токоограничение

Отключающая способность

100кA 100кA 100кA

85кA 85кA 85кA

MCCB без
токоограничения

от 10кA до 50кA
при ~ 460В

MCCB с
токоограничением

максимум от 85кA
до 100кA при ~ 460В

14
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4. Технологии и испытания

▶ Технология тестирования изделий

Исследование 
электромагнитных процессов в 
контактах

Исследование  динамики 
механизмов

Исследование температурных 
явлений в проводниках

 Исследование тепловых
потоков и электромагнитных 
полей в дугогасительных 
элементах

15

Electro Electric Systems 15



4. Технологии и испытания

▶ Исследование электромагнитных процессов в контактах

Прогнозирование времени размыкания контакта

Вычисление отталкивающей силы контакта

Вычисление давления контактов
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4. Технологии и испытания

▶ Исследование динамики механизмов

Разработка модификаций 
пружины

■ Исследование динамики Исследование 
механизмов передачи

Разработка новых механизмов
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4. Технологии и испытания

▶ Исследования температурных явлений
Moving Contact

4
1 2

5
3

6

Исследование нагрева различных частей проводника

Прогнозирование возможных мест перегрева и их 
модификация

Усовершенствование элементов и их проверочные 
испытания
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4. Технологии и испытания

▶ Исследование тепловых потоков и электромагнитных 

полей в дугогасительных элементах

열 유동 해석

Распределение магнитного поля в

дугогасительных элементах

Моделирование потоков 
ионизированных газов

Усовершенствование Di-Grid

Верификация при помощи  
высокоскоростной камеры

160%

150%

140%

130%

120%

110%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

아크구동력 비교(단락전류 15kA,peak 기준)

I II III IV V VI VII

Model No
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4. Технологии и испытания

▶ Испытание на замыкание-размыкание при перегрузке

Тестовый ток

: 1500A / ~ 480В

Время размыкания

: менее 6.6 мсек

Режим фотосъёмки

: 4,000 кадров/с

 Место проведения испытаний

: Лаборатория HHI

         Осциллограммы испытаний MCCB

6.6 мсек
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4. Технологии и испытания

▶ Испытания на перегрузки

Весь спектр необходимых испытаний при массовом производстве

Испытание на мгновенный ток

Испытание 200% током

Наработка на отказ

Испытание на диэлектрическую 
прочность
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4. Технологии и испытания

▶ Электронное тестирование

Складской контроль устройства расцепления (реле  
максимального тока)

Испытание LTD (ток/ время)

Испытание STD (ток/ время)

Испытание INST (ток/ время)

Испытание GFT (ток/ время)

Испытание PTA (ток/ время)

Работа на 50, 60Гц

Испытание на 
 диэлектрическую прочность
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4. Технологии и испытания

▶ Испытание на прерывание тока к.з.

Тестовый ток: 150кA / ~ 490В

Время размыкания: 3.0 мсек

Место испытания: Лаборатория KERI
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4. Технологии и испытания

▶ Сейсмические испытания

Условие:  Пик 10g

Место испытания: SAEHAN
VERIFCATION Co.,Ltd
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